Wstega Mobiusa:

Kazda zwyczajna powierzchnia, blat stolu czy kartka papieru, ma dwie strony. Wierzch
1 spdd. Mozemy pomalowac jedng strone kartki na zo6tto, a drugg strone na zielono. W ten sam
sposob mozemy tez potraktowac blat stotu. Istniejg jednak niezwykte powierzchnie, z ktorymi
nie da si¢ postgpi¢ w ten sposob, poniewaz nie maja dwoch stron. Sg to powierzchnie
jednostronne — zdaniem dzieci klasyczne przyktady matematycznej magii. Najstynniejszym
reprezentantem wspomnianych powierzchni jednostronnych jest wstgga Mobiusa, ktora bez
duzego wysitku mozna zrobi¢ samodzielnie. Co trzeba zrobi¢?

Wystarczy przygotowaé dhugi pasek papieru i sklei¢ jego krotsze brzegi, obracajac
uprzednio jeden z koncdéw o 180 stopni. To wystarczy. Wstega Mdbiusa gotowa. Powierzchnia,
ktéra posiada tylko jeden brzeg itylko jedna strong. Latwo to sprawdzié. Wezmy do reki
kolorowy pisak lub najzwyklejszy dhugopis i obierzmy punkt w potowie szerokosci wstegi.
Rysujac prosta linie, wkrétce odkryjemy, ze obrysowaliSmy cala dlugos¢ wstegi bez odwracania
jej na drugg strong 1 znalezliSmy si¢ doktadnie w tym samym miejscu, z ktérego zaczynalisSmy.
Magicznie przeniesliSmy si¢ na drugg strong, bez przekraczania zadnej granicy. Na tej samej
zasadzie, malujgc farbami gotowa wstege, pomalujemy cato$¢ jej powierzchni bez odwracania.

Bardzo lubianym przez dzieci Mobiusowym eksperymentem jest rozcinanie wstegi.

Wystarczy przecig¢ wstege wzdluz linii srodkowej. Zamiast oczekiwanych dwoch paskow
papieru, otrzymamy jeden. Nie ma brzegu — nie ma czego rozcina¢. Z wstega Mobiusa mozna
eksperymentowac na roézne sposoby. Warto sprawdzié, co si¢ stanie, gdy rozetniemy ja mniej
wiecej w 1/3 szerokosci.
Tajemnicza wstega zostala opisana przez niemieckiego matematyka Augusta Mobiusa
(doktadne opisanie jej wiasciwosci sprawilo, ze przypadt mu przywilej obdarzenia wstegi
swoim nazwiskiem), jednak juz wczeéniej zainteresowatl si¢ nig i zdefiniowat ja inny Niemiec,
Johann Benedict Listing. Dzi§ wstgga Mobiusa obecna jest w kulturze, cho¢ rzadko ja
zauwazamy. Stylizowane przedstawienie wstggi Mobiusa jest tak dzi§ popularnym
symbolem recyklingu, a modne szale fantazyjnie uktadaja si¢ na szyi, bo zszyto ich brzegi
w taki sposob, aby uczyni¢ z nich powierzchnie jednostronne. Wiedzieliscie o tym?

Wskaznik z soku z czerwonej kapusty:

Razem z rodzicami zbadaj odczyn r6znych substancji, ktore znajdziesz w domu, np.:
- soli kuchennej

- proszku do prania

- octu

- mleka

- wody



- soku z cytryny
- proszek do pieczenia

- soda 0czyszczona

Do zbadania uzyj wywaru z czerwonej kapusty:

2-3 liscie kapusty szatkujemy, zalewamy wodg i gotujemy min. 5 minut od momentu
zagotowania. Gdy cato$¢ wystygnie, odsgczamy liscie a gotowy wywar uzywamy do zabawy.

W $rodowisku kwasnym wywar bedzie miat barwe czerwong, w srodowisku obojetnym
fioletowa a w zasadowym zielong lub z6tta.

Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych:

Wyszukaj w Internecie informacje czym jest skrobia 1 jakich produktach wystepuj¢. Sprawdz
na etykietach produktow spozywczych w swojej lodowce, gdzie wystgpuje skrobia lub
skrobia modyfikowana. Zbadaj obecnos¢ skrobi w wybranych produktach spozywczych za
pomoca jodyny — wystarczy nanies¢ kilka kropli jodyny na probke produktu. Jesli zmieni
swoj kolor na granatowy, to oznacza, ze w danym produkcie znajduje si¢ skrobia. Sprobuj
wykry¢ skrobig w:

-ziemniaku

- mace pszennej

- mace ziemniaczanej
-ptatkach owsianych
-makaronie

- fasoli

-bananie

Doswiadczenia z jajkami:
Gumowe jajko:

Surowe jajko w skorupce umiesci¢ na co najmniej dobe w zamknietym pojemniku
wypetionym octem. Po dobie skorupka zacznie si¢ rozpuszczaé. Efektem eksperymentu
bedzie jajko migkkie jak piteczka.



Farbowanie jajek w kawie, herbacie i coca-coli:

Jajka umiesci¢ w szklankach z czarng kawa, czarng herbatg i coca-colg na co najmniej dobg.
Po wyjeciu jajek z roztworow, mozna zaobserwowac przebarwienia i osad. Do$wiadczenie
mozna wykorzysta¢ do uzasadnienia: po co myjemy z¢by?

Sila ziaren:
Fasole Pigkny Jas namoczy¢ przez noc w wodzie.
Wsypa¢ do plastikowego kubeczka 1 zala¢ gipsem.

Fasole nalezy podlewaé regularnie wodg. Ziarna wykietkuja i w gipsie urosnie fasolka.

Wybuch wulkanu:

Do plastikowego kubeczka wsypa¢ sode oczyszczong. Dola¢ odrobing wody. Mozna dodaé
czerwong farbe plakatowa do zabarwienia roztworu. W drugim kubeczku rozpusci¢ kwasek
cytrynowy w wodzie. Wla¢ roztwor kwasku cytrynowego do roztworu sody 0czyszczonej.



